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国家电网物资抽检试验中心
整体试验室规划
武汉华能阳光电气有限公司
联系人：   王山华  

电  话：13986001169
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试验中心整体规划图：
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（可以提供APP图片！）
试验中心的整体尺寸：长82×宽25×高13米
试验中心总电源：容量630KVA
厂房内部行吊：5T    一部
              10T   一部
地面的承载能力：1T/平方米
高压大厅、电气试验区域及屏蔽室的接地系统要求：≤0.5Ω
绝缘工器具试验区域预留进水和排水系统。
试验中心的检测能力：
按照国网物资抽检的试验要求，进行32项物资产品的检测。主要按照满足C级的试验要求，并且保留和完善一部分B级的试验项目，为以后的升级做准备。
根据物资种类进行大体分类：
	序号
	种类划分

	1
	电气类检测设备
	一般电气类测试设备

	
	
	高压试验大厅及测试设备

	
	
	屏蔽试验室及测试设备

	2
	安全工器具检测设备

	3
	材料类检测设备


电气类检测设备的详细设备清单：
	4.1一般电气类检测设备：

	电气试验站主控制室（以实物为主!）
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	   配电变压器试验测试系统   

	配电变压器、电抗器、箱式变压器试验项目如下：
序号
试验项目名称
B级检测级别
C级检测级别
1
绕组对地及绕组间直流绝缘电阻测试
★
★
2
吸收比测量
★
★
3
绝缘系统电容的介质损耗因数测量
★
★
4
绕组对地及绕组间电容测量
★
★
5
绕组电阻测量
★
★
6
电压比测量和联结标号检定
★
★
7
空载损耗和空载电流测量
★
★
8
短路阻抗和负载损耗测量
★
★
9
外施耐压试验
★
★
10
感应耐压试验
★
★
11
局部放电测量（干式变压器适用）
★
12
绝缘液试验
★
★
13
温升试验
★
14
雷电冲击试验
★
15
在90%和110%额定电压下的空载损耗和空载电流测量
★
★


	序号
	设 备 名 称
	型 号
	数量
	

	01
	变压器综合测试主控台
	HYG-IV
	壹台
	

	分项

	工控机
	研华IPC-610L
	壹台
	

	
	显示器（含支架）
	三星曲屏
	壹台
	

	
	激光打印机
	HP
	壹台
	

	
	高电变压器综合测试系统软件v1.0
	壹套
	

	
	PLC控制柜及通讯模块
	西门子S7-200
	壹台
	

	
	仪器仪表柜及通讯模块
	
	壹台
	

	
	辅助控制柜
	试验项目的控制及互感器控制
	壹台
	

	02
	绝缘电阻测试仪
	
	壹台
	

	03
	变频抗干扰介损测试仪
	HYG-8000
	壹台
	

	04
	全自动变比测试仪
	HYG-10000
	壹台
	

	05
	功率分析仪

（变压器空负载测试仪）
	HYG-300C
	壹台
	

	06
	标准精密电流互感器
	5-10-20-50-100-200/5A
精度等级：0.1级
	叁只
	

	07
	三相感应调压器
	150KVA（10-650V）
	壹台
	

	08
	温升专用双通道直流电阻测试仪
	HYG200-40WA
	壹台
	

	09
	无线温度巡检仪
	T3
	壹台
	

	
	温度采样装置
	8组温度探头PT100
	壹套
	

	
	可调节油杯放置架
	
	4组
	

	10
	变频电源（感应耐压）
	输出功率:50KW、电压输出0-900V
	壹台
	

	11
	油耐压测试仪
	
	壹台
	油化试验

	12
	油介损及体积电阻率测试仪
	
	壹台
	

	工频耐压部分（变压器耐压和开关柜耐压共用）：

	11
	工频耐压控制台
（和变压器控制台连体）
	
	壹台
	

	12
	工业触摸屏
	昆仑通泰
	壹台
	

	13
	PLC控制柜及通讯模块
	西门子S7-200
	壹台
	

	14
	单相柱式调压器
	容量：50KVA
输入电压：380V
输出电压：0-450V
	壹套
	

	15
	无局放环氧桶式高压试验变压器
	HYG-50KVA/150KV
容量：50KVA
输入电压：400V
输出电压：0-150KV
	壹台
	

	16
	无感保护电阻
	150KV
	壹只
	

	17
	嵌入式峰值表及高压分压器
	FRC-150KV
	壹套
	

	 开关类测试系统

	高压开关柜、柱式断路器、隔离开关、环网柜断路器、电缆分支箱、欧式箱式变电站、JP柜、低压开关柜等试验项目如下：
序号
试验项目名称
C级检测级别
1
接线形式、相序、空气净距检查
★
2
工频耐压试验（和变压器共用）
★
3
主回路电阻测量
★
4
辅助和控制回路的绝缘试验
★
5
机械操作和机械特性试验
★
6
电气连锁试验
★
7
温升试验
B级检测级别


	序号
	设 备 名 称
	型 号
	数量
	

	01
	开关测试主控台
（含5000A大电流温升试验）
	HYG-IV
	壹台
	

	
	工控机
	研华IPC-610L
	壹台
	

	分项

	显示器（含支架）
	三星曲屏
	壹台
	

	
	激光打印机
	HP
	壹台
	

	
	开关综合测试系统软件v1.0
	壹套
	

	
	PLC控制柜及通讯模块
	西门子S7-200
	壹台
	

	02
	回路电阻测试仪
	HYG-100A   输出电流：100A
	壹台
	

	03
	二次绝缘耐压测试仪
	HYG2670D
测试电压： (AC/DC):0～5kV ±5%
漏 电 流： (AC):0～2/20/200mA
	壹台
	

	04
	断路器机械特性测试仪
	HYG-2008（带通讯）
	壹台
	

	05
	接地电阻测试仪
	输出电流（最低）：10A；测量范围:0.5mΩ-10Ω 精度:0.2%
	壹台
	

	06
	提升装置
	1.提升重量：2t
2.提升高度：3.0 m
3.测力传感器量程：20kN
4.提升速度：≥ 3~5m/min
5.水平位移距离：12m
6.水平移动速度：≥ 20m/min
	壹套
	

	07

	单相感应调压器
	容量：50KVA
输入电压：380V
输出电压：10-650V
	叁台
	

	
	变频器（调速装置）
	0.75KW
	叁只
	

	08
	单相大电流变压器

	容量：50KVA
输入电压：400V
输出电压：10V,5000A
	叁台
	

	09
	电流互感器
	5000A罗氏线圈
	叁只
	

	10
	大电流的输出电流线及测试线
	承载5000A，长度2米
	壹套
	

	11
	无线温度巡检仪
	T3
	壹台
	

	
	热电偶
	T型（为后期B级准备）
	32根
	

	4.2高压试验大厅及测试设备：

	  450KV-20KJ雷电冲击测试系统 

	变压器、断路器、隔离开关等冲击试验

	序号
	设 备 名 称
	型 号
	数量
	

	
	主控台
	HYG-IV
	壹台
	

	
	工控机
	研华IPC-610L
	壹台
	

	分项

	显示器（含支架）
	三星曲屏
	壹台
	

	
	激光打印机
	HP
	壹台
	

	
	综合测试系统软件v1.0
	壹套
	

	02
	数字存储示波器
	美国泰克DPO-2012
	壹台
	

	03
	直流充电装置
	450KV
	壹套
	

	04
	冲击发生器本体
	450KV
	壹套
	

	05
	弱阻尼电容分压器
	450KV
	壹套
	

	06
	多球隙截波装置
	300KV
	壹套
	

	  600KV高压工频耐压系统(绝缘杆、绝缘工器具等耐压试验)

	序号
	设 备 名 称
	型 号
	数量
	

	01
	数字式工频耐压控制台
	容量：300KVA
	壹台
	

	02
	低压配电柜
	容量：300KVA
	壹台
	

	03
	单相电压调压器
	容量：300KVA，输入电压：380V
             输出电压：0-430V
	壹台
	

	04
	隔离滤波装置
	容量：300KVA，电压等级：400V/400V
	壹台
	

	05
	下节高压试验变压器
	容量：300KVA，输出电压：300KV
	壹台
	

	06
	上节高压试验变压器
	容量：150KVA，输出电压：300KV
	壹台
	

	07
	电容分压器兼耦合电容器
	电压等级：600KV，200PF
	壹台
	

	08
	保护电阻
	600KV
	壹台
	

	4.3屏蔽室及局放测试设备：（满足干式变压器、PT\CT、开关柜等局放试验）

	序号
	设 备 名 称
	型 号
	数量
	

	01
	屏蔽室主体
	8米×6米×5米
	壹套
	

	无局放工频耐压装置

	02
	工频耐压控制台
	容量：15KVA
	壹台
	

	03
	单相调压器
	容量：15KVA，输出电压：0-430V
	壹台
	

	04
	单相隔离滤波装置
	容量：15KVA，380/380V
	壹台
	

	05
	高压试验变压器
	容量：15KVA，输出电压：0-150KV
	壹台
	

	06
	电容分压器兼耦合电容器
	300PF，150KV
	壹台
	

	07
	保护电阻
	150K欧姆
	壹台
	

	倍频感应耐压装置

	08
	倍频发电机组控制台
	容量：30KW
	壹台
	

	09
	倍频发电机组
	容量：30KW，输出：0-800V，150HZ
	壹台
	

	10
	三相中频滤波器
	容量：30KW， 800V/800V
	壹台
	

	11
	无局放耦合电容
	1000PF，100KV
	叁台
	

	局部放电测试仪

	12
	数字式局放仪
	4通道可以同时显示
	壹台
	

	13
	校正方波发生器
	
	壹台
	

	14
	输入阻抗单元
	
	叁只
	


五、安全工器具及材料类检测设备的详细设备清单：
	序号
	设备名称
	技术要求
	数量
	备注

	1
	直流电阻测试仪（进口）+电桥试验架
	电阻测量范围：0~1999.9Ω

测试电流：100μA~10A

测量精度：0.2%

电桥测量导线范围：1mm2~630mm2；
电桥两电压夹头间距：100~1000mm；
	1
	

	2
	全自动绝缘厚度测试仪
	适用于满足GB/T2951.11-2008/IEC 60811-1-1(2001)国标要求的各类电力电缆：10kV电力电缆、架空电缆、集束电缆等绝缘层、半导体屏蔽层厚度及外形尺寸的测定，测量范围：1mm-130mm。
检测范围（基于线缆类型）：内外表面光滑圆形；内表面光滑圆形；两层不透明圆形；导体屏蔽内表面光滑（三层共挤圆形）；导体屏蔽内表面不光滑（三层共挤圆形）；导体屏蔽内表面不光滑（半绝缘层形）；梅花形；瓦楞形；扇形（双层扇形）；扁平双芯不带护套；扁平双芯带护套；扁平双芯无护套。
检测参数：半导体屏蔽层最小厚度、最大厚度及平均厚度；绝缘片每层的最小厚度、最大厚度及平均厚度；绝缘片内外两层最小、最大和平均直径；绝缘片每层的6个不同方向的不同测量值；绝缘片每层的偏心度、内外周长和面积；扇形和扁平双芯线绝缘层的宽和高；椭圆型绝缘层的椭圆度。
测量精度：电缆横截面直径小于25mm时，精度为0.01mm；横截面大于25mm时，精度为0.1mm。
检测时间：1～3s

检测环境为密闭箱体，防止外部光线对检测精度的影响。
软件包含标定模块，标定包括绝缘片尺寸标定与外观形状标定。
三组相机可以实际需求可以通过软件进行选择。不同类型的绝缘片可以通过软件进行再次分类精确测量。
在检测中测试品绝缘片需放置于载玻片上且用光学压片玻璃压平。
通过背光源与正面光源的自动切换，被测绝缘片的分层结构与外观尺寸清晰呈现于显示器上，其中对10kV电力电缆和10kV架空绝缘线的半导体屏蔽层能清晰呈现且厚度参数可测出，精度国标要求。图像系统配置，三组工业相机采用固定镜头，分辨率如下：
1号摄像机：130万像素，视野范围为1mm-8mm；
2号摄像机：200万像素,视野范围为8mm-25mm；
3号摄像机：500万像素,视野范围为25mm-140mm。
测量数据自动保存。
背光光源组与正面光源组在测试过程中可以通过软件自动切换，以实现半导体屏蔽层、绝缘屏蔽层厚度的检出；背光光源光线强度可通过软件调节。
	1
	

	3
	制样设备（切片机、切割机）
	切片机
最大工作长度：400mm（可加大）
削切厚度范围：0.5～2mm

单程行程时间：12秒
可切试片直径：Φ10～70mm（可加大）
切割机
额定输入功率：2000瓦
无负载转速：1500次/分
缓速起动：有
	1
	

	4
	数显游标卡尺
	0~150mm
	1
	

	5
	千分尺
	测量范围：0~25mm；
分辨率：0.001mm
	1
	

	6
	微机控制电子拉力试验机
	测量范围：(0~500)N；
有效行程:约800mm；
速度:50～500mm/min；
位移分辩率: 0.01 mm；
试验力示值相对误差：≤±1%；
大变形：夹两标距处可自动跟踪，计算出伸长率；
大变形分辩率：0.1%；
安全装置:超载紧急停机装置、上下行程限定装置、漏电自动断电系统、自动断点停机功能
	1
	

	7
	制样装置（线缆冲模削片机、冲片机、交联电缆切片机）
	最大削片宽度：40mm

上压辊调节范围：0.5mm~15mm

最大行程：180mm

切片厚度范围：0.1~2mm

最大行程：35cm
	1
	

	8
	测厚仪
	测量范围：0~10×30mm；
分辨力：0.001mm；
压力要求：≤0.07N/mm2
	1
	

	9
	自然换气老化试验机+热延伸试验装置
	温度范围：常温(约25℃)～300℃；
温度波动：≤±0.5℃；
温度偏差：≤±2℃；
升温时间：自常温至300℃，约50分钟，带蜂鸣器报警；
换气量：8～20；
内箱尺寸：450×450×500mm

内箱材质：SUS#304不锈钢，外箱：防静电喷涂（白色）；
保温材料：五面填充100mm厚玻璃纤维棉，底部填充60mm厚玻璃纤维棉。
	1
	

	10
	自然换气老化试验机+专用试验架
	测量范围：(常温~300)℃；
控温误差：±2℃或2%；
专用试验架：不锈钢制
	1
	

	11
	放大镜
	放大倍数：10倍
	1
	

	12
	20kN微机控制电子万能试验机+引伸仪+环刚度压板及测量装置
	测量范围：(0~20)kN；

结构形式：双空间，上拉、下压；

有效行程:约600mm；

测试宽度:350mm；

试验力示值相对误差：≤±1%；

试速度范围:0.01～300mm/min；  

位移分辩率:0.01mm；

滚珠丝杆： §32传动精度高无间隙，采用研磨工艺

夹具表面处理:所有夹具全部采用硬铬电镀处理.

型材：一次性挤压成型，外观大方。氧化着色的铝合金型材,硬度强、耐磨、耐腐蚀。

引伸计标距25mm，精度1%
	1
	

	13
	卷绕扭转一体试验机
	扭转：

扭转可调范围：10转/分　30转/分　60转/分（可调）

扭转范围：（1）铜杆：Φ8.0mm（2）铝杆：Φ9.0mm(3) 钢丝：Φ4.2mm

两夹头间移动距离550mm   

卷绕：

试验直径：铝线Φ1.25―Φ6.0 mm

　        钢丝Φ1.25-Φ3.80 mm

芯棒直径：Φ1.25―Φ19 mm

右轴头位移距离：≥40

主轴转速：10转/分（可调）
	1
	

	14
	电子天平
	测量范围：0~30kg，精度：0.5g
	1
	

	15
	钢卷尺
	量程：0~5m；误差：1mm
	1
	

	16
	钢直尺
	量程：0~1000mm；误差：1mm
	1
	

	17
	微机液压万能试验机
	最大负荷: 1000kN

准确度等级: 0.5级

示值相对误差: 优于±0.5%

测量范围: 1%～100%F.S.（全量程不分档）

分辨率: 500000码

过载保护: 130％过载保护(无变形、无机械损伤)

控制精度: 优于±1%

加荷速度范围: 100N/s ～50kN/s

应力控制精度: 优于±0.5%

应力速度范围: 1MPa/s ～60MPa/s

变形分辨率: 500000码

变形示值准确度: 优于±0.5%

变形控制精度: 优于±0.5%

变形测量范围: 1%～100%F.S.

变形速度范围: 0.00001/s～0.008/s

位移分辨率: 0.001mm

位移控制精度（速度）: 优于±0.5%

位移速度范围: 0—120mm/min满负荷无极调速

活塞行程: 250mm
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	扭矩扳手
	测量范围：0~200Nm；精度：1级
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	锌层测厚仪
	测量范围：1-2000μm

测量精度：±（1+4%H）μm

统计和计算：

数据组统计值和所有数据统计值

测量数据直方图显示

可输入上下限公差并估算 cp 和 cpk值

测量结果超出公差范围时仪器发出视觉和声音警告

USB接口可以连接计算机和打印机

根据磁感应法和（或）电涡流法无损测量涂镀层厚度。

自动识别探头和基材。
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	全自动热镀锌试验装置
	有机溶剂除油槽

设有排渣口，有利于维护保养

清洗槽内放置不锈钢过滤网

配置密封盖，防止有机溶剂的挥发。

硫酸铜试验系统：试验槽配置槽盖一个槽内配置一个托网，方便沉淀物的处理。

贮液副槽，设置2KW×2条钛质加热管，槽内设有鸭嘴式液位保护开关, 保证本槽加热管，配置密封盖一个，槽内配备空气搅拌系统1套

过滤机：设置循环过滤装置，过滤精度为5μ，流量为1T/h，化工专用过滤泵，过滤桶材质为PP材质。

槽体加热系统：加热控制元件集中放置于总控制柜中，独立控制形式，本槽配置温控系统1套（采用温控模块并配备检测口）并配置钛质加热管，加热功率：4KW

喷淋漂洗系统：设置为双功能槽体，即可以自动喷淋漂洗，也可用外接水枪人工操作喷淋冲洗，槽内左右配置喷淋装置各一排，通过PLC控制喷淋漂洗，槽底设有排水口，将喷淋后的水流入排水总管。

喷淋系统：本系统为手动时，需要时则开启此系统，外配1把高压水枪和1台水泵，泵功率250W。

超声波清洗系统：超声波频率28KHZ，配备30个震头，每个震头均为50W，总功率1500W。

采用投入式震板盒的方式安装在槽体底部，超声功率可调，震头晶片为日本品牌。

风干槽：槽内左右配置风刀各一把，通过PLC控制切水风干。

PLC程控机械手主要参数

横向运行采用1/4HP马达。

横向运行速度：5-10m/min（可调）。

纵向运行采用刹车马达意大利牌，功率：1/2HP。

纵向运行速度：5-6m/min（可调）。

设备各端安装紧急停车按钮和报警装置；

控制盘面板上设置带灯按钮开关，所有马达、加热等系统单独开关，其状态显示在触摸屏控制面板上。

配置数显比重仪，方便操作者直观了解溶液的比重。

硫酸铜浸蚀槽配备加热器与冷冻机（制冷系统）电路互控系统。

制冷系统：风冷式散热

配置硫酸铜污水处理系统。
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	落锤试验仪
	锤头质量：采用45#钢；重量210g±1g，锤刃硬底（肖氏）40以上。 

锤头中心线至底座面垂直高度：300mm±1mm。

锤柄材料：橡木，重约70g。

底座钢板厚度15mm，长宽250*250mm，材质Q235A。
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	50T静荷拉力测试机
	量程：0~500kN；

精度：1级
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	破坏载荷、握力全套专用夹具
	楔形耐张破坏夹具：NX1、NX2、NX3、NX4

螺栓式耐张线夹：Ø10、Ø12、Ø14、Ø16、Ø18、Ø20、Ø22

破坏夹具：Ø6、Ø8、Ø10、Ø12、Ø14、Ø16、Ø18、Ø20、Ø22、Ø24、Ø28

绝缘耐张线夹：δ14、δ18、δ24、δ28、δ32

悬垂线夹破坏夹具：δ14、δ18、δ24、δ28、δ32

连接件破坏夹具：单杆式16、18、22、27

连接件破坏夹具：双杆式16、18、22、27

防振锤夹具：Ø20

间隔棒向心力夹具：四分裂、六分裂
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	绝缘子击穿试验装置
	可升降1000mm以上

绝缘油邮箱尺寸：Ф600*800mm
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	绝缘子弯曲试验机
	负荷0~100kN·m。

负荷精度±1%，分辨率0.01kN。

位移传感器量程0~500mm，可检测试样变形量，其精度《±0.8%FS，分辨率0.01mm，位移数字显示具有清零功能。

加力电动缸水平安装，中心线位置上下可调，水平调节范围0~500mm。

试验绝缘子安装试验台上进行，试验台直径300mm，机器高度1.8米。

试样最大试验空间0.2~1.5米可调。

采用微机加载，负荷和变形采用数字显示，微机控制实现负荷、变形的闭环控制。

控制系统能显示拉、压瞬时负荷，负荷峰值（拉负荷为+，压负荷为—），能保持试验负荷和变形最大值，具有复位和清零功能。

试验机应满足不同长度试样抗弯要求，试样长度200~1200mm。

试验主机外型尺寸约：1250X650X1750mm（长X宽X高mm）。

供电电压：交流380V  功率1.5KW
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	A型邵氏硬度计
	设备参数:0～100HA

压针行程:2.5mm

压针头部尺寸:φ0.79mm
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	水平垂直燃烧测试仪
	燃烧器的移动电机消耗功率：10W

点火器计时：0～99.99s任意设置，(标准采用12s)

续燃时间和阻燃时间计时器：0～99.99s，精度：±0.01s

火焰高度测量装置：标尺高40mm
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	气瓶柜+报警器
	柜体：采用优质冷轧钢板，经酸洗磷化处理，表面通过环氧树脂静电喷涂，达到防酸碱及防锈之效果。

门板：采用可脱卸铰链，正面带视窗，视窗为防爆玻璃。

PASS孔：柜体侧面设有PASS孔，保证柜内气体流动。

固定链条：内部采用固定式链条，防止气瓶倾倒。

踏板：柜体底部设有可调节踏板，方便气瓶装卸。

拉手：采用嵌入式高强度拉手。

报警器：可选择选用专用报警装置。报警装置可识别：可燃式气体（如甲烷、乙炔、煤气、氢气等）、氧气、惰性气体等。
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	接触角测量仪

（进口）
	1)* 最大可测样品体积：320 x ∞ x 165 mm（L×W×H）

2)样品台尺寸：100×100 mm，内置水平仪

3)接触角测量范围：0 to 180 °，分辨率：+/- 0.01 °

4)表面张力测量范围：1x10-2 to 2000 mN/m，分辨率：0.01 mN/m

5)*采用470nm单色高亮度LED光源，Ø 42 mm，均匀化隔热化处理，两档光强可调，有遮光栅格，可调节光源宽度。

6)*软件控制光强调整和摄像速度，相机最高速度不低于1800帧/秒，最大分辨率 1900×1300pixel；采用高分辨率1/1.2''CMOS传感器，大小11×7mmUSB3.0接口，颞暗噪声不高于7e-,动态范围高于30000e-；数据获取速度：5G 字节/秒。需出具厂商盖章的相机型号和详细参数证明。

7)* 物镜光学6.5倍连续放大，数码12倍放大，视野范围3.2×3.2 - 18.5. x 18.5 mm

8)相机角度正负2度数字可调，相机角度误差可自动带入软件矫正。

9)* 滴定系统：仪器上必须同时放置三套滴定系统，配备包含两套微恒压液体滴定系统，无需针头，采用压力喷射方式，无需递液过程，一秒钟可滴定出水和二碘甲烷双液滴，并测量其接触角和固体表面自由能，精度0.1ul。一套自动滴定系统，可更换各类针头（不锈钢、PP、PTFE）滴定，可更换不同液体，最高精度0.001ul

10)*滚动角测量套装：

11)配置整机倾斜测试样品系统，倾斜角度0-90°，分辨率± 0.01°，最小转速： 0.1°/秒，最大转速： 9°/秒

12)* 软件具备强大的背景抗干扰能力，能在背景昏暗和视野内多液滴情况下准确识别液滴，计算接触角。需出具相关证明此类图片。

13)* 软件: 具有智能测量功能，可预设和存储程序，测量方法可存储和选择，并可一键式按照序列测量；并能智能识别同一图片中多个液滴中的待测液滴；图像可实时回访和计算。

14)接触角测量：测量静态、动态接触角（前进角和后退角）和滚动角，测量过程可以拍摄存储或实时分析，提供多种多种自动拟合方法，并可自动测定粘附功，基线调整自动、手动、水平、曲面等方法。
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	拔销试验机
	测量范围：1kN

精度：1.0级

行程：0.5m

拔销类型：R型、W型
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	挠度测量仪
	荷载：0~50kN；1级

挠度：0~1400mm；1mm

位移：0~20.00mm；0.01mm
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	保护层厚度测试仪
	保护层厚度适用范围（mm）： Ф6～Ф50

测试量程（mm）： 第一量程：1～90；第二量程：5～185

保护层厚度最大允许误差（mm）：

1～70： ±1

60～100：±2

80～180：±4

直径测量适用范围（mm）：Ф6～Ф50

直径测量最大误差（规格）：±1

扫描模式：厚度模式、网格模式、剖面模式、波形模式、

JGJ检测

钢筋与仪器角度：显示钢筋平行度图像

JGJ检测：实现单点1-6次测量，自动计算平均值
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	超声波测厚仪
	超声波脉冲－回波方式量程达0.65-500mm；

高精度 回波－回波方式(透过涂层测量) 量程达3-25mm ；

高分辨率0.01mm ；

扫描模式，每秒10次 ；

低电压内存 小模式检测由于侵蚀或选择性/点蚀腐蚀减薄；

具有光学和声信号指示超过极限值的报警模式 内置节能数据记录器能统计评估数据； 

非破坏性测量壁厚0.65毫米到500毫米不等； 

高测量精度和可重复性 0.01毫米的高分辨率； 

存储和评价测量值的内置数据记录器。  
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	准据卡尺
	分度值：0.02mm
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	全自动金属材料摆锤冲击试验机（含低温箱）
	试验机

标称能量: 300J

有效测量范围:0.5J～240J

摆锤扬角: 150°±0.4°

刀刃半径公差: 国标R2、美标R8

刀刃中心与砧座跨距中心偏差: ≤0.5mm

砧座跨距误差: 40+0.2mm

空载能耗: ≤0.5%

打击速度: 5.2m/s 

操作方式: 微机操作

安全防护装置: 钢化玻璃全封闭防护罩

角度最小分辨率: 0.072°

主机重量: 1250kg

低温箱

控温范围：室温～－80℃  (室温≤25℃)

恒温精度：±0.5℃

降温速度：

室温～0℃             约1.5℃/min

0℃～－20℃           约1.2℃/min

－20℃～－40℃        约1.0℃/min

－40℃～－80℃        约0.5℃/min

冷室容积:275×160×120mm（长×宽×高）

可装试样数量: ＞60（冲击试样尺寸：10×10×55mm）

数显计时器: 1 min～9999 min，分辨率1 min

冷却介质: 无水乙醇或其它不冻液

搅拌电机: 10W

工作环境温度: 5℃～25℃
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	金属材料弯曲试验机
	主油缸最大试验力 (kN)：160

主油缸工作行程 (mm)：500

主油缸空载推进速度 (mm/s)：0.5-4  （无极调节）

副油缸最大成型力 (kN)：60

副油缸工作行程 (mm)：30

支辊直径 (mm)：43

支辊间距离 (mm)：10~340

弯曲压头直径 (mm)：
6~200(用户根据需求选配)

主机外形尺寸（长×宽×高）(mm)：1039x554x2350

液压油量 (L)：68

电源功率 (kW)：2.2
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	300kN微机控制电液伺服万能试验机
	最大负荷（kN）：300

试验机准确度等级：0.5级

试验力示值相对误差：±0.5％以内

试验力测量范围：1％－100％FS（全程不分档）

变形（引伸计）测量范围：1%-100%FS

变形示值相对误差：±0.5％以内

变形分辨力：最大变形量的1/500000

试验力加载速率范围：0.02%-2%FS/s

主油缸活塞行程(mm): 150

主油缸活塞上升速度(mm/min)：0～180

下横梁升降速度(mm/min)：350

立柱数：4

立柱间有效距离（mm）：410


最大拉伸空间（mm）：520

最大压缩空间（mm）：520

圆试样夹块的夹持范围（mm）：Φ10～Φ32

板试样夹持厚度（mm）：2～25

压板尺寸（mm）：Φ120

主机外形尺寸（长×宽×高，mm）：820×570×1955

油源外形尺寸（长×宽×高，mm）：1150×600×900
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	直读光谱仪（含气瓶柜+磨光机）

（进口）
	1) 激发光源（直读光谱仪的激发光源性能对分析质量有直接影响，它所产生的误差占整个结果误差的90%）

全数字化DDD等离子体光源,  目前全球唯一在火花直读上采用. SPECTRO 全数字等离子发生器。数字放电参数设定，数字脉冲发生器，数字离线脉冲控制。

32 MHz 微处理器控制、放电频率：200微秒；放电400次；能量分辨率：125 毫瓦；最长单次火花放电时间：4000 微秒；最大火花功率：4 千瓦；光源产生误差1%。

2) 光栅个数及刻线数：二块全息光栅，刻线数分别为3600，2400条/mm。

3) 光谱室数量：2个，大部分选择分析元素能量最强的一级谱线进行分析，有效减小相邻元素的干扰。（其它光谱仪只有1个光室，只能选择1，2，3级谱线才能同时测量。而2，3级谱线的能量与1级是呈指数级下降。）。

4) 分析通道：采用最先进全谱技术，一次性通道全部开通，性价比高。CCD采用镀膜技术，大大降低谱线干扰，是目前唯一掌握镀膜技术的全谱厂商。检测器有镀膜技术可以避免紫外光室静电污染，增加透光率。
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	万能角度尺
	分度值：2'
	1
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	塞尺
	0.02~1
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	超声波探伤仪
	显示屏：5英寸，800 x 400 像素，108 × 65 毫米(宽 x 高），>200 cd/m2

重量：850克（含电池）

防护等级：IP 67

工作温度：0– 55 °C

电池：可充电锂离子电池，6 小时运行时间

电源适配器/充电器:100– 240 伏交流电，50/60 赫兹

探头连接器：2个 Lemo-00 (T/R)

电脑接口：Mini USB

存储卡：SD 卡，最大 16 GB

报告：SD 卡中试验报告和轴向扫描屏幕截图，视频记录A扫描

脉冲发生器: 120– 300 伏，30 – 500 ns，波侧< 10 ns，尖峰、方波选项

脉冲重复频率: 15– 2000 赫兹

阻尼: 50和 1000 欧姆

接收器: dB 动态，0.5 ~ 18.5 兆赫模拟带宽

滤波器:BB 1-5 兆赫、2.25 兆赫、4 兆赫、5 兆赫、10 兆赫、13 兆赫、15 兆赫

闸门:A 和 B 互相独立，B 由 A 触发，C 选项
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	壁厚千分尺
	分度值：0.001mm
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	电子天平
	可读性：0.1mg

最大称量值：120g

可测固体不溶于水样品密度

含温度补偿功能
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	自动落锤试验机
	锤体质量：0.25kg～16.0kg

锤头半径：R5mm、R10mm、R25mm、R30mm、R50mm或按要求定制。

工作台行程：0mm～400mm

试样直径：10mm～600mm

冲击高度：0mm～2000mm

冲击中心与夹具中心偏差：≤2mm

托板型式：120°V型或带支承、平型托板

净 重：280kg
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	维卡软化实验仪
	温度控制范围：室温～300℃

温度准确度：±0.5℃

匀速升温速率：A速度：5±0.5℃/6min

B 速度：12±1.0℃/6min

使用介质：硅油或变压器油，约25L(用户自备)

变形测量范围：>10㎜

变形分辨率：0.001㎜

变形测量准确度：0.005㎜

最大负荷：

维卡负荷：GA=10N±0.2N  GB=50N±1N

热变形最大弯曲正应力：

方法A，使用纤维应力1.80MPa

方法B，使用纤维应力0.45MPa

方法C，使用纤维应力8.00MPa

冷却方式：自然冷和水冷

具有上限温度保护功能设定

试验架数：4个
	1
	

	46
	微机控制电液伺服万能试验机
	最大负荷: 1000kN
准确度等级: 0.5级
示值相对误差: 优于±0.5%
测量范围: 1%～100%F.S.（全量程不分档）
加荷速度范围: 0.02%-2%FS/s

变形分辨率: 最大变形量的1/500000

变形示值相对误差: 优于±0.5%
变形控制精度: 优于±0.5%
变形测量范围: 1%～100%F.S.
活塞行程: 250mm
主油缸活塞上升速度(mm/min)：0～90

下横梁升降速度(mm/min)：310

立柱数：6

立柱间有效距离（mm）：450

最大拉伸空间（mm）：750

最大压缩空间（mm）：660

圆试样夹块的夹持范围（mm）：Φ15～Φ55

板试样夹持厚度（mm）：2～40

压板尺寸（mm）：200×200

总功率（kW）：4
重量（kg）：4000
	1
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	磨抛机
	磨盘直径：Φ230mm  
抛光盘直径：φ200mm
	1
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	压力测试机
	符合静荷拉力测试机：  1级标准，测试精度：示值误差<1%，控制精度<5% 
测力范围：            0~100T
测试长度：            15cm
油缸行程：            15cm
接“RS232”通信端口可电脑控制、打印测试报告与统计数据
电源：                三相四线制 380V，16A
环境：                温度-10°~50°，湿度<80RH
噪音声压级：          <75db
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	梯具测试机
	符合静荷拉力测试机：  1级标准，测试精度：示值误差<1%，控制精度<5% 
测力范围：            0~5kN
油缸行程：            45cm
电动升降挂板
接“RS232”通信端口可电脑控制、打印测试报告与统计数据
电源：                三相四线制 380V，10A
环境：                温度-10°~50°，湿度<80RH
噪音声压级：          <75db
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	安全带综合性能测试机
	符合静荷拉力测试机：  1级标准，测试精度：示值误差<1%，控制精度<5% 
测力范围：            0~2T
油缸行程：            50cm
配置3个国标模拟人
接“RS232”通信端口可电脑控制、打印测试报告与统计数据
电源：                三相四线制 380V，16A
环境：                温度-10°~50°，湿度<80RH
噪音声压级：          <75db
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	安全帽测试机
	测试范围：0～20kN

符合5.0级工作测力仪标准

测试精度：示值误差≤5﹪，测试力值峰值保持、打印测试报告

配动态传感器：2T，1只

配冲击钢锤：5kg,  1只

配耐穿刺钢锤：3kg,1只

电源：220V，10A

环境温度：-10°～50°，湿度﹤80RH
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	安全工具测试机
	符合静荷拉力测试机：1级标准，测试精度：示值误差<1%，控制精度<5% 

测力范围：                0~1T

油缸行程：                50cm

接“RS232”通信端口可电脑控制、打印测试报告与统计数据

电源：三相四线制 380V，16A

环境：温度-10°~50°，湿度<80RH

噪音声压级：<75db
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	电力安全器具
绝缘手套试验装置
（含一套晾干架）
	试验电压：  0～50kV
额定容量：  5kVA
电流范围:  交流0～30mA
电流精度:  ±2.0%＋2个字
自动脱扣电流范围： 交流0～30mA选择
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	电力安全器具
绝缘鞋试验装置
（含一套晾干架）
	电流范围: 交流0～30mA
电流精度:  ±1.0%＋2个字
自动脱扣电流范围： 交流0～30mA选择
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	绞磨和冲击综合试验机
	符合绞磨试验机预防性试验和安全带冲击试验
测试精度：示值误差<1% 
测力范围0~10T
接“RS232”通信端口可电脑控制、打印测试报告与统计数据
电源：三相四线制 380V，16A
环境：温度-10°~50°，湿度<80RH
噪音声压级：<75db
	1
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	试验室辅助工具
	试验桌20张、台虎钳桌2张、液压压钳1套、液压剪刀2套、刀具10套、工具3套、防割手套20双、耐热手套20双、铜、铝接线端子16-400mm2各30个
	1
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	工业型标签机套装
	支持不干胶打印（宽度不低于100mm,分辨率不低于300dpi，打印速度不小于15ips,USB接口及RJ45网络接口，支持条码、二维码打印）、满足检测对象取样标签打印要求
	1
	


五、配电变压器类测试系统简介
5.1 试验操作台简介：
[image: image4.png]



  HYG-IV型计算机控制变压器综合试验成套设备是专用于变压器例行试验、部分型式试验及特殊试验的产品，拥有变比、直流电阻、空、负载损耗测量、感应耐压的自动试验能力（10～35kV等级配电变压器），可以用相关变压器综合测试软件操作的方式进行全部试验项目。
 试验成套设备采用PLC作为控制核心，以工业控制计算机作为人机交互界面，具有可靠性高、界面直观、操作简便、保护措施完善等突出优点。
 变压器试验操作台为平面式结构，其上仅放置工业控制计算机，其他的电气设备、元件均安装于设备间开关柜内，操作部分与电气回路完全隔离。
5.2 试验控制系统
 整套试验系统采用计算机与PLC相结合的控制方式，PLC主要用于各元器件之间逻辑关系的设定、底层动作命令的整合执行、系统基本保护功能的实现等，其具有编程灵活、可靠性高、动作执行速度快等优点，而工业控制计算机主要用于试验流程的组织、动作指令的下达、系统高级保护功能的实现等，其与PLC之间通过无线传输通讯，两者之间完全隔离，可有效防止通讯信号受到干扰并保障计算机在试品故障对地放电时的安全；
 试验系统采用变频器控制的方式实现性能试验中升降压速率的快、慢等多档的速度调节，以达到更精细的电压、电流调节水平及更精准的数据采样能力。
5.3 试验测量系统
 试验数据的测量由精密测量互感器及功率分析仪共同进行，功率分析仪配合高精度精密测量互感器使用可以准确测量得到变压器的损耗数据。
5.4试验软件
 成套试验设备试验软件界面友好，操作简便，报警提示信息丰富完善，软件内各试验项目界面中均可实时显示回路内各个元器件的分合状态，试验软件界面可参考如下：
	变比测试界面:
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	直流电阻测试界面：
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	空载损耗测试界面：
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	负载损耗测试界面：
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	感应耐压测试界面：
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	变压器温升试验界面：
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5.5 数据库及试验报告

在每一项试验结束后，此项试验的试验数据及计算结果都会按编号保存进入试验数据库内，可通过独立的试验数据查询及报告生成软件，按编号查询试验数据并按照用户指定格式生成试验报告，试验报告可保存为office excel表格，能够转换成PDF、Word等格式，直接由桌面打印机打印输出；试验报告格式可根据客户要求生成。 
六、分项设备技术要求
6.1控制计算机及附件

主机型号：研华工控机IPC-610L；

具体配置：
            硬盘500G，处理器为英特尔I3或以上，内存2G或以上，4个九针通讯串口；

显 示 器：三星曲屏，包含显示器支架；



打 印 机：HP惠普 A4幅面黑白激光打印机；
6.2 控制柜
[image: image15.png]



 (图片仅供参考，以实物为准）
输出高低压2组6根测试线同时加在被试变压器上，显示器同屏显示试验界面。
1、嵌入式仪器仪表单元：
     安装变比测试仪、双通道直流电阻测试仪、空负载损耗测试仪、温度巡检仪等仪器主机以及485通讯模块。
2.PLC控制单元：
     西门子PLCS7-200及辅助控制继电器，变频器（控制升压速度）、变比测试仪和电阻测试仪的切换接触器。
3.辅助控制单元：
      主电路的控制，包括调压器的启停、升降，精密互感器的档位切换和动作，过流保护等元件。
6.3仪器仪表
6.3.1变压器空负载测试仪     HYG-300C     精度：0.1级
[image: image16.jpg]aERRANARS





（图片仅供参考，以实物为准图）
1可测量变压器空载损耗、空载电流、负载损耗、阻抗电压、零序阻抗、短路阻抗、电压有效值、电压平均值、电流、功率、功率因数、频率等参数。
2全部数据均在同一周期内同步测量，保证在市电条件下测量结果的准确性和合理性。
3自动波形畸变校正，电压校正，电流校正，温度校正，无须任何手工计算。
4在仪器允许的测量范围内可直接测量，超出测量范围可外接一次电压互感器和电流互感器。
5可锁定显示数据并存储或打印全部测量结果，本仪器内置不掉电存储器和微型打印机，可长期保持测量数据并可随时查阅和打印。
6大屏幕蓝屏液晶显示，全部汉字菜单及操作提示，直观方便。
7不掉电日历，时钟功能。
8具有RS-232/485接口，可与计算机通信。
主要技术指标：
（1）．基本测量精度： 电压、电流 ±0.1%
功率 ±0.2%(COSφ>0.1)， ±1.0%(0.01<COS巾≤0.1)
（2）．电压测量范围： AC 0～800 V
（3）．电流测量范围： AC 0-5A    
6.3.2 双通道直流电阻测试仪
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（图片仅供参考，以实物为准图）
性能特点
本仪器输出电流大（最大可以输出20A），测试范围宽（最大至2KΩ）适合35KV电压等级及以下所有变压器的温升试验和直流电阻的测量。
完善的双电源设计。具有高压、低压侧同时测试及分别测试功能。
本机具有输入误接AC380V电源保护报警功能，断线抗拉弧保护功能，音响放电报警功能，指示清淅，减少误操作。完善的保护电路，可靠性强。
彩色大屏幕，触控操作，显示数据清晰易读。
温升测试按设定时间间隔自动打印、存储温升数据，方便记录。
仪器带有万年历、100组常规数据存储、两次温升测试结果的存储，关机不丢失数据。并且设有“U盘”接口方便导出供计算机生成温升曲线。
本仪器设有RS485通讯接口，配合上位机操控软件，实现远距离控制测量。
本机配温升软件，可进行数据自动处理，生成温升曲线。
技术指标
输出电流：
高压CH1:  5A、1A、0.1A 、0.01A 
低压CH2:  20A、10A、5A、2A 
量程：
（高压CH1---5A）：   0Ω——4Ω
（高压CH1---1A）：   20mΩ——20Ω
（高压CH1---0.1A）： 200mΩ——200Ω
（高压CH1---0.01A）：2Ω——2000Ω
（低压CH2---20A）： 0Ω——0.1Ω
（低压CH2---10A）： 2mΩ——0.4Ω
（低压CH2---5A）：  4mΩ——0.8Ω
（低压CH2---2A）：  10mΩ——2Ω
准确度：(高压CH1):0.2%±1μΩ 
             (低压CH2):0.2%±0.2μΩ
最小分辨率：0.1μΩ
温升记录数据间隔：10秒、30秒、60秒
工作温度：-20～40℃
环境湿度：≤80%RH，无结露
工作电源：交流：AC220V±10%，50Hz±1Hz
体积：长410mm×宽440mm×高210mm
净重：15.7kg
6.3.4 全自动变比测试仪     HYG-10000  
[image: image18.jpg]



（图片仅供参考，以实物为准图）
产品特性
1、测试量程宽，最高达10000。
2、测试速度快，10秒钟完成三相测试。
3、Ζ形联接变压器测试。
4、自动完成组别测试功能。
5、高、低压反接的保护功能，变压器短路、匝间短路保护功能。
6、打印机输出测量结果，中文菜单显示。
技术参数
1、量程：0.9～6000
2、精确度：±0.1%+2字(0.9~500)、
±0.2%+2字(501~2000)
±0.3%+2字(2001~6000)
3、分辨率：最小0.0001
4、工作电源：AC220V±10%   50±Hz 
5、环境温度：-10℃～40℃
6、相对湿度：≤85%，不结露
6.4.1精密测量标准电流互感器
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（图片仅供参考，以实物为准图）
精度等级：0.1级；
绝缘等级：1.0/√3KV；
测量范围：0-200A；
变    比：(5,10,20,50,100,200)/5A；
调节方式：计算机控制二次调节。
6.5 三相感应式调压器   160KVA 
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（图片仅供参考，以实物为准图）
调压器具有无触点调压的特点，使用方便，能长期可靠运行。广泛用于工矿企业、农业及科研等单位，作为调节电压的通用设备。当输入电压恒定时，它能在带负载的情况下，无级平滑地调节输出电压。调压器与变频器控制配合使用，可实现自动调压稳压。
输入电压三相380V，输出电压10-650V
功能特点
(1)设置试验项目联锁保护，过流过压保护，试验操作控制，电压、电流、频率全程监视，耐压计时，试验提醒等功能。
(2)电动升降压,电流量程、电压量程在操作台内任意切换。
6.6 变频电源   50KW
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（图片仅供参考，以实物为准）
	输入
	电压范围
	三相380V±20%（单相220V±20%）或其它指定电压

	
	频率
	47Hz-63Hz或其它频率

	输出
	调制方式
	IGBT/SPWM正弦波脉宽调制方式

	
	输出容量
	三相AC50KW

	
	输出电压
	三相0-900V可调，单相0-520V可调（可定制更高电压）

	
	输出电压稳定度（平均值）
	±1%（可定制更高精度）

	
	反应时间
	2mS（针对输入电压）

	
	电压波形失真THD
	< 2%（线性负载）

	
	输出频率
	50/60/100/200/400Hz固定（可选150Hz，可定做5-1000Hz）

	
	频率稳定度
	< 0.1%

	
	相位偏移
	负载三相平衡或空载时≤±1°；100%三相不平衡：≤±4°

	
	三相不平衡度
	三相电压自动平衡 

	显示诊断保护系统
	电参数显示
	线电压（L-L）、三相电压（L-N），三相电流，频率，功率 

	
	电参数显示解析度
	电压解析度0.1V；电流解析度0.1A;功率解析度0.1KW

	
	故障诊断及显示
	过载短路故障、IGBT模块故障、熔丝故障、温度过高故障

	
	保护
	输入无熔丝开关，输出无熔丝开关，电子电路快速侦测过电流，过电压，过载，过高温，短路并自动跳脱保护及告警

	
	显示介质
	LCD液晶显示(128*64)，大功率采用7英寸触摸屏显示

	过载能力
	120%/1h；150%/1min；200%/20s

	使用环境
	环境温度-10～45℃，相对湿度0～90％

	绝缘电阻
	DC500V,20 MΩ以上

	耐压
	1500Vac/10mA无泄漏


6.7高压试验变压器      50kVA/150kV
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 （产品外型图）
本系列试验变压器具有损耗低、体积小、重量轻、结构紧凑、使用方便等特点。适用于检测各种高低压电气设备及绝缘材料的绝缘性能。
50kVA/150kV试验变压器技术参数
额定容量：50kVA
输入电压：400V，               输入电流：125A
输出电压：AC 150kV              输出电流：333mA
阻抗电压：<10%                 空载电流：<8%
变    比：125                  测量变比：1500    
联接组别；I,I0
5.10高压峰值表及交直流分压器   150kv
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技术参数:   
测量精度：1.0%
量程范围：AC： 150kv
DC： 170kv
分 压 比：1500：1
直接测量试验变压器输出电压和监视倍频感应电压,避免容升和谐振电压对试品的破坏
6.11温度巡检仪
[image: image24.png]



◆不需要笔和纸记录， 日常维护工作量非常小， 运行费用低；
◆采用高亮度触控彩色 TFT 液晶屏， CCFL 背光、 画面清晰；
◆采用 ARM 微处理器， 可同时实现多路（仪器主机内部最高支持 64 路以及更多路） 信号采集、 记录、 显示和报警；
◆采用 70MB 大容量的 FLASH 闪存芯片存贮历史数据， 掉电永不丢失数据；
◆全隔离万能输入， 可同时输入多种信号， 无需更换模块， 直接在仪器上设置即可；
◆显示工程量数据的数值范围更宽可显示 6 位数值： -999， 99~1999.99；
◆可以进行参数设置、 显示工程位号， 工程单位， 有流量累积等功能；
◆显示精度高， 基本误差为±0.2% F·S；
◆支持外接微型打印、 内置打印机， 手动打印数据、 曲线， 自动定时打印数据， 满足用户现场打印的需求（订制产品）；
◆配备标准 USB接口。 可使用鼠标键盘方便操作， 输出历史数据转存快捷方便；
◆标准串行通讯接口， 带光偶隔离的 RS485 和 RS232C 以及以太网；
◆采用国际名牌开关电源， 能在交流电源 AC 85V~265V 宽电压范围内正常工作；
◆提供变送器 DC 24V 隔离配电；
◆通过 EMCIII 级， 保证仪表在恶劣的环境中正常工作。
技术指标

	输入类型
	可以测量的范围
	测 量 精 准 度 （AD 累 计 时 间
16.7ms、 20ms） 
	显示分辨率

	测
量
范
围
	±10V
	-11.000V 至+11.000V
	±0.05% of rdg±2 digit 
	1mV

	
	±5V 
	-5.500V 至+5.500V 
	±0.05% of rdg±2 digit 
	1mV

	
	±1V 
	-1.1000V 至+1.1000V 
	±0.05% of rdg±2 digit 
	0.1mV

	
	±100mV 
	-110.0mV 至+110.0mV 
	±0.05% of rdg±2 digit 
	0.01mV

	
	1-5V 
	+0.800V 至+5.200V 
	±0.05% of rdg±2 digit 
	0.1mV

	
	0-5V 
	0.000V 至+5.500V 
	±0.05％ of rdg ±2digit 
	0.1mV

	
	4-20mA 
	+0.38mA 至+21.00mA 
	±0.05% of rdg±2 digit 
	0.001mA

	
	K 
	-50℃至+1372℃ 
	±0.05% of rdg±0.6℃ 
	0.05℃

	
	J 
	-50℃至+700℃ 
	±0.05% of rdg±0.6℃ 
	0.05℃

	
	E 
	0℃至+1600℃ 
	±0.05% of rdg±0.6℃ 
	0.05℃

	
	T 
	-50℃至+400℃ 
	±0.05% of rdg±0.5℃ 
	0.05℃

	
	N 
	0℃至+1300℃ 
	±0.05% of rdg±0.6℃ 
	0.05℃

	
	W 
	+1500℃至+2315℃ 
	±0.05% of rdg±1.1℃ 
	0.1℃

	
	0℃至+1500℃ 
	±0.05% of rdg±1℃
	
	

	
	R
	+300℃至+1768℃ 
	±0.05% of rdg±0.8℃
	0.1℃

	
	0℃至+300℃ 
	±0.05% of rdg±1.6℃
	
	

	
	S 
	+300℃至+1768℃ 
	±0.05% of rdg±0.9℃ 
	0.05℃

	
	0℃至+300℃ 
	±0.05% of rdg±1.6℃
	
	

	
	B 
	+400℃至+600℃ 
	±0.05% of rdg±1.7℃ 
	0.05℃

	
	+600℃至+1820℃ 
	±0.05% of rdg±1.0℃
	
	

	
	Pt100 
	-200℃至+400℃ 
	±0.05% of rdg±0.3℃ 
	0.02℃

	
	Cu50 
	-50℃至+150℃ 
	±0.05% of rdg±0.3℃ 
	0.02℃

	预热时间 
	30 分以上
	
	

	环 境适 应能力
	周围使用温度 
	-20℃至+60℃
	

	周围使用湿度 
	20%至 85%RH(没有结露）
	
	


其它特殊类型可以订制如： 电压要测到 100V DC， 电流测 2A DC 等；
数字显示范围-999.99~1999.99， 测量分辨力： 1/120000， 24 位 AD 转换器；
实时曲线记录间隔 1 秒~9999 秒， 对应整屏曲线时间 30 秒~300 分；
历史曲线查看间隔从 1 秒到 9999 秒连续可设。
七、系统保护
7.1 急停按钮
为在试验过程中发现紧急情况时能快速断开电源，在操作台上设有紧急停止按钮，按下即可快速分断试验回路，以备紧急情况下使用；
7.2 警灯
系统设置有警灯，其中警灯在试验开始后即亮起，以示提醒；
系统设置有警铃，由试验人员手动或系统自动控制响起，以示提醒；
7.3 设备保护
为了保护设备运行安全，系统设有四级保护，输入级保护、输出级保护、测量级保护和试品级保护，以保证试验过程中在被试品或试验设备出现故障时能及时警示并迅速做出保护动作，保护动作后，系统会给出相应的提示，以便确定故障原因。
7.3.1输入级保护
在调压器的输入端设置过电流继电器保护，依据调压器的输入额定电流整定，以确保调压器输入端不过电流，并可作为输出级保护的后备保护；
在发电机组拖动电机启动侧安装电机保护器，依据电动机的额定电流整定，以确保发电机组的安全启动；
7.3.2输出级保护
在调压器及发电机组输出端设置过电流继电器保护，依据调压器及发电机组输出额定电流分别整定，以确保调压器输出端不过电流；
在调压器及发电机组输出端进行电压与电流信号的测量，电压与电流信号通过数字量传感器转换为RS/485信号进入PLC，然后在PLC内部依据调压器及发电机组输出端的额定电压和电流值进行保护整定，此保护作为过电流继电器的后备保护；
7.3.3测量级保护
试验软件内设置了针对测量设备的保护，在试验过程中，如测量得到的电压或电流值超过了精密测量互感器或功率分析仪的电压、电流量程后，系统在一定安全裕度内将首先发出警告并中止升压操作，若电压、电流测量值超出此安全裕度后，则系统立即执行紧急停止操作，切断所有回路控制元器件并给出提示；
7.3.4零起升压保护
为保证系统可以零起升压送电，每次试验断开输出电源后系统自动将调压器回零位（低限位），且送电前若调压器不处于零位，则首先将调压器降至零位，然后执行送电操作，若调压器不能达到零位，则系统提示并不能执行送电操作。
7.4 被试品保护
依照被试变压器的输入端额定电压、电流值分试验项目整定设置过电压、过电流保护，在保护动作发生后试验软件给出相应提示，此保护属于在计算机程序内设置的保护，其在小型变压器试验时发生故障但又达不到上级保护整定值时可作为保护被试变压器的有效手段。
7.5 其他保护措施接点
系统可预留设置多个接点用于特殊用途(用户可自定义，如防护门或试验区域急停按钮等)的保护措施。
开关类智能型测试系统
一、测试系统介绍：
操作台能测试配网系统开关柜、环网柜、电缆分支箱、断路器、负荷开关、隔离开关、柱上开关等大电流开关节点设备的温升试验及工频耐压测量，其中满足开关柜最大5000A、断路器5000A、负荷开关5000A、隔离开关5000A、柱上开关5000A、的大电流温升试验。由大功率升流设备对式品进行通流试验，温度巡检仪对监测点实时监控并记录温度的曲线。温度巡检仪将数据汇总至程控软件，进行数据的保存、打印、查询等功能。
工控计算机通过串口控制各个功能模块的协调工作并读取测量结果，所有测量过程可在计算机上操控完成，实时工作状态、实时数据、接线方式等自动进行试验，试验数据手动或自动完成存储，最终可完成试验报告的编辑、打印和管理工作。
二、系统基本组成及参数 

   1.低压电源分配柜及PLC柜 （600mm×800mm×1600mm）
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〖产品外形图〗
1.1 参考标准： 

GB 50054-95 《低压配电设计规范》 

GB 50055-93 《通用用电设备配电设计规范》 

GB/T 63-90 《电力装置的电测量仪表装置设计规范》 

1.2 容 量：150KVA 

1.3 电 压：三相四线380V 

1.4 电 流：132A 

1.5 内置450A/380V手动式断路器1台、400/5A、0.5级电流互感器三支、数显智能电流表各三块（0.5级） 、过流保护继电器三块、数显智能电压表三块（0.5级）及相对应的指示灯等。 

1.6 数 量：1台 

1.7 体 积：800×600×1600mm3 

1.8 重 量：约150Kg

2.大电流发生器 （长1850×宽900×高1100mm）
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2.1 参考标准： 

JB/T9641—1999 《试验变压器》 

GB/T10228—1997 《干式电力变压器技术参数和要求》 

2.2 容 量：50KVA 

2.3 输入额定电压：0～400V 

2.4 输入额定电流：125A 

2.5 输出额定电压：0～10V（相电压） 

2.6 输出额定电流：5000A 

2.7 频 率：50Hz、正弦波 

2.8 阻抗电压：单相时≤8%，三相时≤12% 

2.9 空载电流：≤1.5% 

2.10 绝缘等级：F 

2.11 使用条件：户内式 

2.12 运行方式：能满足5000A时允许8小时长期运行，可以单台使用，也可以三台组成三相后使用。 

2.13 形式及冷却方式：干式风冷 （带风机）
2.14 数 量：一台 

2.15 连接方式说明：
      原边由3台单相变压器组成，输入电压AB\BC\CA400V，副边由三台变压器接成星形接线法，连接成三相四线，输出电流：5000A，输出电压0～10V，额定容量：150KVA 。
3.单相感应式调压器
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〖产品外形图〗 

3.1单相感应式调压器 

3.1.1 参考标准： 

JB/T 10093-2000 《感应调压器》 

JB/T 10090-2001 《感应自动调压器》 

JB/T 10317-2002 《单相油浸式配电变压器》 

3.1.2 容 量：50KVA 

3.1.3 输入额定电压：380V 

3.1.4 输入额定电流：132A 

3.1.5 输出额定电压：20～650V 

3.1.6 输出额定电流：77.0A 

3.1.7 频 率：50Hz、正弦波 

3.1.8 运行方式：长期运行 

3.1.9 形式及冷却方式：油冷 

3.1.10 调压器驱动方式：电机驱动调压器正反转 

3.1.11 数 量：三台 

4.微机系统主控制平台 （1600mm×600mm×1800）
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〖产品外形图，实物为准〗 

4.1 结构组成 

4.1.1 驱动单元，控制调压器电机正反运行调节大电流大小； 

4.1.2 信号调理及采样单元； 

4.1.3 控制及数据分析单元，实现整个试验过程，全自动化控制； 

4.1.4 计算机软件系统，全中文操作界面，设计人性化，便于操作。参数设定，电流、电压、时间，系统状态及提示信息等全部在软件中完成。 

4.2 产品特点 

4.2.1 三相电流，三相电压，试验时间、状态信息及提示信息等数据同屏显示，读数清晰、直观； 

4.2.2 全中文界面，操作简单明了，可适应多种应用场合； 

4.2.3 设置好试验参数后，一键启动，整个试验过程无需人工干预，试验完成后，自动回到零位，实现了智能化工作全过程； 

4.2.4 试验过程中，自动跟踪目标电流，自动稳定输出电流，自动调节三相电流； 

4.2.5 轻触式按键操作，所有功能均可通过按键设定，提高了产品的安全性、可靠性； 

4.2.6 所有功能均可通过软件设定，提高了产品的安全性、可靠性; 

4.2.7 全数字式校准方式，摒弃了陈旧的电位器调整，现场使用极为方便，精度易
于控制； 

4.2.8 状态提醒功能，引导式操作，即使在无说明书的情况下亦可熟练操控； 

4.2.9 试验过程中，屏上有动态的提醒内容，时刻提醒操作人员注意安全； 

4.2.10 试验时间可任意设定，0～24 小时； 

4.2.11 高精度传感器配合高性能 AD 采集芯片，测量数据准确可靠； 

4.2.12 自动计时功能，自动控制时，当电流自动上升至目标值时，设备自动开始计时，当计时时间到，显示试验结果，设备自动回到零位； 

4.2.13 带紧急停止按钮，在紧急情况下，可用于迅速切断系统电源，确保人身安全； 

4.2.14 具有接地检测功能和回零检测功能，接地和回零确定后才可进行试验，安全可靠； 

4.2.15 电流上升速度智能控制，当电流接近目标值时，上升速度会自动减慢，不会产生电流过冲现象； 

4.2.16 过流等故障时，保护即时，准确，可靠； 

4.2.17 采用硬、软件抗干扰技术相结合，性能稳定，抗干扰能力强，试验中不会出现死机、黑屏、花屏等异常现象； 

4.2.18 可以实现 100～5000A 的精度在技术要求范围之内； 

4.2.19 大电流发生器可选择三相输出或单相输出； 

4.2.20 单相输出时，可选择 A、B、C 其中一相输出； 

4.2.21 三相输出时，可同时调节三相，也可分别对每一相进行调节； 

4.2.22 控制软件具有数据记录、数据管理、能通过打印机打印各类报表，实用于一些无人看守的试验场所； 

4.2.23 整体设计美观大方，结构合理、可靠耐用。 

4.3 系统技术参数 

4.3.1 额定容量：150kVA（系统由主控制台、电源分配柜、三台调压器和三台单相大电流变压器组成）。 

4.3.2 输出电流：三相 AC 5000A 

4.3.3 输出电压：三相 AC 0～10V（相电压）
4.3.4 电压测量精度：1.0％FS±3字 

4.3.5 电流测量精度：1.0％FS±3字 

4.3.6 互感器精度： 

100～5000A      0.5 级； 

4.3.7 计时长度：0～24h 

	软件界面：
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HYG-300KVA/600KV工频无局放成套试验装置
项目概述

绝缘器具检测系统项目建设，主要用于110kV及以下绝缘工器具交流耐压及相关电压性能试验，检测绝缘工器具的绝缘强度及工作性能，确保为电气日常操作提供安全合格的绝缘工器具，为工作人员和电网系统安全提供坚实的技术保障。
使用环境
环境温度：-10℃～+45℃
相对湿度；+25℃时为90%
海拔高度：不超过1000m
抗震能力：8级裂度
大气压力：0.1MPa
大气湿度：11g/m3
使用环境：户内
无导电尘埃
无火灾及爆炸危险
不含有腐蚀金属和绝缘的气体存在
电源电压的波形为实际正弦波，波形畸变率＜3%
设有一可靠接地点，接地电阻＜0.5Ω

遵循标准
JB/T9641－1999


《试验变压器》
GB1094.1-1996


《电力变压器第一部分总则》
GB1094.2-1996


《电力变压器第二部分温升》
GB1094.3-2003


《电力变压器第三部分绝缘水平和绝缘试验》
GB1094.5-2003


《电力变压器第五部分承受短路的能力》
GB311.1-1997


《高压输变电设备的绝缘与配合》
GB/T 16927.1-1997

《高电压试验技术》第一部分 一般试验要求
GB/T 16927.2-1997

《高电压试验技术》第二部分 测量系统
GB/T509-1997


《电力变压器试验导则》
GB2536-1990


《变压器油》
GB7252-1987


《变压器油中溶解气体分析和判断导则》
GB7328-1987


《变压器和电抗器的声级测量》
JB8749-1998


《调压器通用技术条件要求》
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试验操作流程图
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设备场地布置
规划的300kVA/600kV试验系统场地面积约长15.0m×宽10.0m×高10.0m，场地地面需要重新做基建施工，设备之间电源、控制及地线走线均可设置电缆沟或敷设线管隐蔽走线。
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供货清单

	序号
	名称型号
	单位
	数量
	基本参数

	
	工频交流综合试验控制台
	套
	1
	控制台内含各种电压电流表、过电流继电器、按钮、指示灯等

	
	300kVA单相调压器
	台
	1
	额定容量：300kVA

输入电压：400V

输入电流：750.0A

输出电压：0～450V

过流保护：700A（可调）

工作频率：50Hz

工作时间：额定容量时≤30min 

	
	HYG-300kVA/600kV油浸试验变压器
	套
	1
	600kV串级式结构

第一级：

输出电压：AC-300.0kV

额定容量：300.0kVA

输入电压：400V

输入电流：750.0A

输出电流：1.00A

工作频率：50Hz

额定电压下系统局放量≤10pC

绝缘介质：绝缘油

工作时间：额定容量时≤0.5h；2/3容量时连续运行

第二级：

输出电压：AC：300 kV

额定容量：150.0kVA

输入电压：400V

输入电流：375A

输出电流：500mA

工作频率：50Hz

额定电压下系统局放量≤5pC

绝缘介质：绝缘油

工作时间：额定容量时≤0.5h；2/3容量时连续运行

	4
	600KV高压交流分压器
	套
	1
	测量范围：AC-600kV

精度：AC 1.5级

分压比：60000:1

电源：单相AC220V±10%，50Hz

功能切换：按动功能切换键：可使电压测量表在交流有效值及峰值/√2间循环切换。

交流有效值（RMS）：显示被测波形的真有效值。

峰值（PEAK/√2）：显示被测波形峰值电压的1/√2。

量程切换：按动量程切换可使电压测量表进行量程切换。

	5
	高压试验变压器均压罩
	套
	1
	600kV 1套

	6
	限流电阻
	支
	1
	600kV 1支

	7
	配套附件
	套
	1
	含系统所需各种高压引线、控制电缆、分压器数据线、绝缘底座、低压电缆、接地线、放电棒等


设备技术参数

HYG-300kVA/600kV串级型油浸式试验变压器

主要组成

HYG-300kVA/300kV油浸式试验变压器


1台
HYG-150kVA/300kV油浸式试验变压器


1台
300KVA工频交流综合试验控制台





1台
300kVA单相调压器








1台
600KV交流分压器







1套
绝缘支架











1套
限流电阻











1根
相关试验接线










1套
注意事项：升压变、分压器、绝缘支架需统一高度、限流电阻长度需注意（详见单部件）

工作原理
用市电400V经感应调压器调节电压输入到YDTW试验变压器初级绕组，根据电磁感应原理，在次级（高压）绕组按其与初级绕组匝数之比可获得同等倍数的电压幅值—工频高压。
结构
HYG系列产品，由于在设计构思、材质选择及工艺流程都是全新的，所以在不降低性能的情况下，尽量减小体积减轻重量。
HYG系列采用优质冷轧DQ-130取向硅钢片叠成多级圆柱形铁芯，用高强度夹件取代传统的穿芯圆孔。在特制的高强度绝缘筒上用QZ型导线直接连续绕制高压塔式线圈。桶壳是圆形环氧筒、内注25号变压器油。
调压器技术参数

额定容量：300kVA

输入电压：400V

输入电流：750A

输出电压：450V

过流保护：667A（可调）

工作频率：50Hz

工作时间：额定容量时≤8.0h；2/3容量时连续运行

调压方式：电动调压
波形畸变率：≤3%
短路能力：暂态容量状态下试验变压器输出端通过试品保护电阻对试品放电时，短路电流达3倍之多输出，放电持续时间8个周波内不会对调压器绕组造成任何热损坏和机械变形；
产品结构：设有调压器上、下限位功能。
对地承重要求：5T/m²
试验变压器技术参数

第一级型号：HYG-300kVA/300kV/400V
输出电压：AC：300kV
额定容量：300kVA
输入电压：400V
输入电流：750A
输出电流：1000mA
工作频率：50Hz
额定电压下系统局放量≤5pC

绝缘介质：25号变压器油
工作时间：额定容量时≤0.5h；2/3容量时连续运行

第二级型号：HYG-150kVA/300kV400V
输出电压：AC：300kV
额定容量：150kVA
输入电压：400V
输入电流：375.0A
输出电流：500mA
工作频率：50Hz
额定电压下系统局放量≤5pC

绝缘介质：25号变压器油
工作时间：额定容量时≤0.5h；2/3容量时连续运行

性能特点

结构型式：绝缘圆桶、固定式
相数：单相
频率：50Hz
额定容量：300kVA
波形畸变率：≤3%
空载电流：IO＜10%
阻抗电压：单节＜4%，串联后＜12%
测量绕组电压比：60000：1
过流能力：在150％In额定电流持续时间3min工况情况下，过电流对试验变压器绕组均不造成热损坏和绕组变形；
过压能力：在110％UH（825kV）时间60S下过电压不造成试验变压器任何绝缘损坏；
突发短路放电试验：在750kV电压输出时通过保护电阻放电三次对试验变压器不造成任何损伤；
绝缘水平：低压输入端子对地工频耐压水平5kV/1min
介质损耗：＜0.5%
噪声：≤60dB

外观颜色：变压器主体和电容器主体为红色
设备尺寸及重量：约Φ1500×5500（mm）；4T
对地承重要求：8T/m²
产品示意图
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300kVA/600Kv无局放工频耐压试验操作台
智能工频耐压操作台，是根据国家最新电力行业标准而设计的、性能先进的耐压试验设备，用于对各种电器产品、电气元件、绝缘材料等进行规定电压下的绝缘强度试验，以考核产品的绝缘水平，发现被试品的绝缘缺陷，衡量过电压的能力。

本设备采用了与时俱进的微电脑先进技术，软硬结合的数字化测控手段，其精良的设计和周到细致的考虑贯彻了“一切为用户着想”的设计理念，使您在使用时轻松自如、得心应手。

高精度数字显示
   采用0.5级数字电压表，电流表，显示清晰，精度高，稳定性强。
●  电动操作全过程
    任选自动及手动操作、电动操作，任意设定输出电压保护，和计时时间。
●  零位启动保护功能
    系统具有零位启动保护功能，电动不在零位不能启动，以防误操作。
●  过流保护功能
    设有过流保护，测试更安全
    超过设定高低压电流任一电流时自动切断电压输出，降压回零，并发声光报警。
●  安全零位检测
    具有回零检测功能，回零确定后方可进行下一步操作，安全可靠。
●  适用局放试验
    可与无局放试验变压器配合，作为局放系统的操作部分，系统局放小于10pc.

●  满足客户需求，订制扩展功能
       可按需求加装预留门连锁、警灯、警铃等接口，满足不同客户需求。
     

技术指标
●  工作电源:   AC380V±10%

●  工作频率:   50Hz±1

●  电压范围:   0～600kV（根据用户可选）

●  容量范围:   300kVA（根据用户可选）

●  电压精度:   ≤1.0% (F.S)

●  电流精度:   ≤1.0% (F.S)

●  计时范围:   0-999s

●  环境温度:   -20℃~+50℃

●  环境湿度:   不大于85%RH 

●  海拔高度:   ＜1000m

●  储存温度：  -25℃ ~ +55℃

600KV分压器技术参数                              
测量范围：AC-600kV

精度：AC 1.5级

分压比：60000:1

电源：单相AC220V±10%，50Hz

功能切换：按动功能切换键：可使电压测量表在交流有效值及峰值/√2间循环切换。

交流有效值（RMS）：显示被测波形的真有效值。

峰值（PEAK/√2）：显示被测波形峰值电压的1/√2。

量程切换：按动量程切换可使电压测量表进行量程切换。

采样率：一秒三次

绝缘支架带轮，可移动可固定

产品尺寸：整体高度：约5500（mm），均压环直径：约2000（mm）

450kV/20kJ雷电冲击电压发生器成套装置
适用范围
本发生器用于部分35kV及以下电压等级的电力变压器、互感器、电抗器、避雷针、开关、套管、绝缘子及其它试品进行标准雷电冲击电压全波和截波试验。
使用条件
海拔高度：≤1000m
环境温度：-25℃～+45℃
相对湿度：≤90%（20℃时）
最大日温差：≤25℃
抗地震能力：≤8级烈度
安装地点：户内
电源电压的波形为实际正弦波
波形畸变率<3%
设有一可靠接地点，接地电阻＜0.5Ω
遵循标准
GB7449                    电力变压器和电抗器的雷电冲击和操作冲击的试验导则
GB1094.3-03               电力变压器第三部分  绝缘水平和绝缘试验
GB/T.311.1-1997           高压输变电设备的绝缘与配合
GB/T 16927.1-1997         高电压试验技术  第一部分  一般试验要求
GB/T 16927.2-1997         高电压试验技术  第二部分  测量系统
GB/T 16896.1              高电压冲击试验用数字记录仪
DL/T 848.5                高压试验装置通用技术条件  第5部分  冲击电压发生器
额定参数值
额定标称电压：±450kV
额定级电压：±150kV
额定能量：20kJ
冲击总电容：0.25μF
总级数：3级
额定级电容量：1μF
负荷电容为300~5000PF时能产生下列波形：
1、1.2±30%/50±20%μs雷电冲击电压全波，电压效率≥92%(空载)
2、2～6μs的标准冲击电压截波，电压效率≥92%(空载)
3、冲击电压波形参数均符合IEC和GB311－97国家标准的要求
4、同步范围：级电压在10%～100%额定电压范围内，正负极性同步范围不小于20%；
5、点火范围10%～100%
6、同步放电失控率：＜ 2%
7、最低输出电压：≤10un
8、充电电压不稳定度：≤±1.0%
9、使用持续时间：＞70%un额定电压以上，每90秒充放电一次可连续运行；在＜70%un额定电压下，每45秒充放电一次可连续运行。
主要部件
直流充电部分
采用双边不对称式可控硅恒流充电方式，额定输出电压±100kV；
采用双边不对称式可控硅恒流充电方式，额定输出电流30mA；
采用绝缘筒油浸式充电变压器，变压器密封良好，无渗漏油；
采用2DL－200kV/200mA的高压整流硅堆；
高压整流硅堆保护电阻采用漆包电阻丝有感密绕在绝缘管上；
恒流充电装置在10%～100%额定充电电压范围内，实际充电电压与整定电压偏差不大于±1%，充电电压的不稳定性不大于±1%，充电电压的可调精度为1%；
直流电阻分压器采用150kV，200MΩ油浸式金属膜电阻，低压臂电阻装在分压器底法兰内；
自动接地开关采用钢带接地机构，试验停止时可自动将主电容器经保护电阻短路接地。
直流充电装置的正负极性为自动倒换；
恒流充电的装置、充电变压器、高压整流硅堆、倍压电容、电阻分压器、限流电阻和下位机及本体部分等安装在同一移动式底盘上。
本体部分
本体结构形式采用仿瑞士Haefely公司G型结构，封闭式放电系统，Highvoit技术的接地装置；
本体每级额定电压±150kV；
本体每级包括1台MWF50kV/1μF×2铁外壳油浸式脉冲电容器、波头电阻、波尾电阻和点火球隙等，当产生雷电波时根据试品电容量大小，选择适当的雷电波波头电阻、波尾电阻和级数。
波头电阻、波尾电阻均采用板形结构，无感绕制，波头电阻和波尾电阻均可互换；
接头均为弹簧压接式，方便调波时的插拔且接触可靠；
波头、波尾电阻支架可以由多支电阻同时并联使用；
第一级球隙采用单边同步点火脉冲装置触发，第二级至第四级球隙均采用椭圆球隙点火，同步误动率或拒动率不大于2%。
各级球隙距离由电动机驱动作直线调整，装置噪音小，定位无惯性，准确、快速，控制显示对应球距的放电电压；
本体支柱采用环氧树脂丝缠绕制造，最高电位的部分采取抗老化和电晕的措施；
450kV冲击电压发生器本体尺寸长×宽×高约：2.4m×2m×2.6m，整个本体部分有活动轮架，便于随意移动；
3、  弱阻尼电容分压器
主要技术参数：
弱阻尼电容分压器高压臂额定标称电压450kV，电容量为400PF。该分压器配备一只低压臂电容量，电容量为0.4μF；
弱阻尼电容分压器分压比为：1000：1；
弱阻尼电容分压器的方波响应特性满足GB311－97标准的要求，其中方波响应时间Tα≤100ns，过冲β≤20%,刻度因数不确定Kε≤1%。
分压器尺寸为：φ0.8m×高1.6m。
4、300kV移动式多球隙截波装置
1)、标称电压：±300kV
2）、采用多球间隙截断，包括600pF/150kV均压电容器2台，截波点火球2对，2～6μS的延时触发装置等，截波时间范围为2～6μS，截断时间分散性标准偏差不大于0.15μS,多球截波球隙距离由控制台通过电动传动机构调节，当产生雷电波时，应根据试验电压调整多球间隙距离和截波触发脉冲的幅值。
、截波电压范围10%～100%
4）、触发装置在控制系统给出延时信号下，截波装置无拒动和误动，不同步率小于1%
5）、截断时间分散性标准偏差≤0.1μS
6）、球隙数量：2对（φ200mm铜球4只）       
7）、球隙距离由电动机驱动作上下直线调整，装置噪音小，定位无惯性，准确、快速，控制显示对应球距的放电电压；
5、手动/自动控制台（以实物为主）
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  手动控制主要用于完成以下动作：           
充电设备自动接地和自动解除接地       
点火球隙距离手动调整
恒流充电
充电电压手动调整                                   
手动发出点火脉冲                
手动响警铃                                     
过电流/过电压自动保护
自动换极性
手动调整响铃时间
手动设定每次充放电间隔时间                  
自动控制主要用于完成以下动作：
整定电压后自动充电
自动设定充放电次数
自动发出点火脉冲
　控制台的状态指示：
充电变压器输入电流指示
充电变压器输入电压指示
第一级电容器充电电压数字式电压表指示      
点火球隙指示
其它指示灯和符号
6、冲击电压波形分析测量系统 
采用美国泰克公司DPO-2012型数字存储示波器
佳能激光打印机、隔离电源
联想电脑，17″液晶显示
上海交大ATS计算机波形分析软件
用户在系统界面上选择“波形分析”功能后,系统进入测量功能设置界面.
测量系统以美国Tektronics 公司的DPO-2012数字存储示波器为波形数据采集平台,工作方式的设置由测控软件自动完成。其带宽100MHz，标称分辩率达8bit，最高采样速度达1.0GS/s，记录长度2.5k，通道2个；可记录雷电全波、操作波和雷电截波。用户只需根据界面提示，输入各项试验条件即可（用户也可选择其它示波器）。
系统可以完成表1所示的各种冲击电压的测量和表2测量误差及系统波形参数分析功能。软件已通过IEC61083-2评测。
可使用2002年从德国进口的KAL1000冲击校准仪（仪器具有PTB校准证书）校准示波器和软件。
表1 冲击电压波形及其参数
	
	冲击波形
	波形参数
	备  注

	1
	雷电冲击全波
振荡雷电冲击
	波头时间T1
半峰值时间T2
峰值Up
	各种试品

	2
	雷电冲击截波
	波头时间T1
截波时间Tc

过零系数K

峰值Up
	各种试品

	3
	操作冲击全波
振荡操作冲击
	波头时间Tp
半峰值时间T2
峰值Up
	330KV以上各种试品


表2 测量系统不确定度(含分压器)
	测量的冲击波类型
	测量系统不确定度(含分压器) K(( %

	雷电波、截波、操作波
	3

	1000KV/(s陡波
	4

	2500KV/(s陡波
	5


冲击电压的所有信息均以位图(.bmp)文件和数据文件(.DAT)格式保存在硬盘上。
系统的典型测量功能包括:

冲击电压测量和波形分析: 2通道,最高采样速率1.0GS/S

不同冲击电压波形的比较和离线分析: 可将试验得到的波形 以数据文件(*.DAT)的格式存盘，从硬盘中读出并显示在屏幕上，帮助用户比较不同冲击试验得到的冲击试验波形
试验报告数字化: 点击菜单项“试验报告”可直接进入中文Word ，在已设计好的冲击试验报告模板上编写试验报告。利用Word 强大的处理功能, 输入文字，绘制和插入电路接线图，插入试验波形图，存储、打印试验报告等。
多时基波形显示: 系统具备将各个通道波形数据(例如变压器的入波电压和示伤电流波形)分别独立按不同的时基显示的功能，方便用户分析波形。
10KV-35KV局放试验室设计方案
一、基本概况
    钢板拼装式电磁屏蔽室是为适应用户不同需求而开发生产的可以拆卸并重新组装的电磁屏蔽室，一般来讲，钢板焊接式屏蔽室是永久固定的，一旦需要搬迁它就无法再利用，而钢板拼装式电磁屏蔽室彻底地解决了屏蔽室可迁移或升级扩容的需求。它主要适用于屏蔽效能要求较高的电子产品测试、计量检修、信息保密系统与设备间防止电磁干扰等领域。它最明显的特点就是拆装工艺性强，外型美观（静电喷涂），自身重量较轻。
二、设计依据及工作原理


㈠设计依据：
GB12190-2006 《电磁屏蔽室屏蔽效能的测量方法》 

SJ31470-2002《电磁屏蔽室施工及验收规范》
GB12348-2008《工业企业厂界环境噪声排放标准》
《甲方设计要求》     

㈡屏蔽室工作原理： 
    电波在传输过程中，交替产生变交的磁场和电场，在其试图通过具有良好接地的铁磁材料制作成的导电性能较好的屏蔽壳体时，其电场能量将通过具有接地导体而衰减，磁场能量在通过磁场物质中产生涡流而损耗，因此其强度将受到较大的衰耗（约3000倍至100000倍），从而起到将电磁波屏蔽（隔离）的作用。
三、拼装式屏蔽室技术指标    
1、屏蔽效能0.5MHz-1.6MHz≥60dB

2、接地电阻：＜0.5Ω(土建方施工)
四、屏蔽室配置
屏蔽室规格约：8.0×6.0×5.0m（外尺寸），7.5×5.5×4.5m（内径尺寸）；
3.0×2.5m电动移门一套（设备进口）,
0.85×1.9m单开门一套，人员进口；
电源滤波器：32A/220V  一只（供室内插座照明用电）；100A/380V  一只（供室内试验设备用电，待用户确认）
室内电控箱：1只，内设空气开关；
通风波导窗：尺寸300×300mm，数量 4只；
室内装饰：顶部--铝合金吸音微孔板；墙面—冲孔吸音板；
室内装饰：地面—混凝土浇筑（土建施工）；
室内电器：具体插座照明数量可按用户需要配置。
五、屏蔽室结构及工艺安排
屏蔽室安装在生产车间内的负地坪上，门槛处无坡度,便于产品车进出。
拼装式屏蔽室屏蔽壳体采用1.5mm优质镀锌钢板，经冲压加工制作成单元模块板。单元模块钢板相邻的接触面冲有许多有规则的安装孔，屏蔽壳体安装时夹入具有弹性和抗电化腐蚀的导电衬后，用M8镀锌螺栓附腰型垫片栓紧固定。室内墙体填充50mm厚吸音棉＋0.6mm厚冲孔镀铝锌波纹吸音板来起到吸音作用。
屏蔽壳体钢板内层为型钢支撑龙骨，增强屏蔽壳体的钢性和抗震性，为确保屏蔽体的平整度，支撑龙骨和单元模块还需校准平整度，打磨并清理焊渣油腻。
预留波导窗通风口、滤波器、及其它需要穿越屏蔽壳体线缆或设备的安装孔口。
工艺完成后，所有屏蔽体单元模块钢板外层进行喷涂处理，饰面色彩根据客户需要配置，一般为白灰色。
以上工艺制作完毕后即进入现场安装工序，屏蔽壳体在出厂前最后检查，审核数量，检验合格后准许出厂。
无论屏蔽室是何种结构，屏蔽壳体与大地都应作防潮处理。
六、屏蔽门
☆ 电动屏蔽门  
数量：共1套，尺寸3000×2500mm；
采用气密屏蔽原理；
屏蔽移门悬挂结构、上传动、无门槛；
电动按钮开关，门外安装警示灯和急停装置。
七、屏蔽室通风系统
屏蔽室通风系统采用屏蔽室专用通风波导窗，其插入衰减与屏蔽室指标相应，它是由小波导组成的波导束，其截面形状设计制作为六角形，在同等插入衰减能力条件下，六角形波导的通道的面积大于方形波导，扩大了通风面积，减少换气阻力。
屏蔽室进出风采用换气机通过截止波导窗实现通风目的，首先在屏蔽壳体预定部位预留安装通风截止波导窗的孔口，波导窗与壳体焊接，同时并制作与换气机相符的法兰式装饰框，室内风口部位采用铝合金百页窗装饰。波导窗规格定制。
八、电源滤波器
室内照明、插座等用电必须经过滤波器处理送至室内，室内电缆均穿镀锌钢管走线，按要求位置配置电源插座。
九、屏蔽壳体接地（甲方制作）
  系统内的所有电气设备，包括辅助设备，外壳均应接地。因为电子设备的电源线绝缘层破坏和偶然接触时，设备的外壳可能带电，极易造成人身和设备事故，必须将外壳接地，以使外壳上积聚的电荷迅速排放到大地。屏蔽室的接地采用单独接地系统，接地电阻小于0.5Ω，屏蔽室的地线由地下接地极引出，铜棒与裸铜线之间采用铜接头螺栓连接。室内布置接地铜条（40×3mm横截面），长度约10m。
十、室内装饰
内装饰材料必须是阻燃、防水(耐弱碱油\防水\阻燃)型材料，室内地面浇筑混凝土（土建施工）。
墙体采用0.6mm厚镀铝锌钢板，板面冲微孔，起装饰吸音作用。
顶部安装600×600mm的方型微孔铝天花，起装饰吸音作用。
用户有要求或规定的按用户要求选择装饰材料，但不得违反规范规定。
十一、室内电器系统
屏蔽室内配置开关插座，合理安排灯具开关、插座、数量及位置，选用40W白炽灯12套，以确保试验照度达到要求。
相关电器配置按工艺要求执行，无要求者按GB2887—90执行。
为保障各种设备的用电安全，屏蔽室制作一个电控箱作该机房的电源总控，内设空气开关等。
十二、屏蔽观察窗（待定）
室外控制台面向试验区的一侧安装双玻屏蔽透视窗，中间夹屏蔽丝网，竖向布置并垂直绷直，施工时保持等距，达到美观，视觉良好。铜丝两端与窗框中角钢焊牢，窗框与接地系统有可靠的电气连接。
十三、本方案内无控制室配置；大小门须安装安全连锁。
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